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Inleiding.

Beste OM, YL, XYL, ONVL ,

Dat V.R.A. voor dienstverlening staat is jullie zeker al bekend. Wij gebruiken de (schaa rse)
middelen - vooral van jullie bijdragen - om informatie te verzamelen en om die ook weer te
verspreiden. Voor ons geen snoep - en andere reisjes (behalve die wij zelf betalen, natuurlijk!)

maar een volledige inzet voor de Vlaamse radioamateurs.

Dat is allemaal niet zo gemakkelijk, maar wij kunnen in elk geval rekenen op een aantal zeer
geinspireerde en gemotiveerde vrienden. Eén van hen is Willy Acke, ON4AW. Hij is nog altijd
een verwoed verzamelaar van alles wat ook maa r enigszins met onze hobby te m aken heetft.
Door zijn hogere opleiding en zijn ervaringen als docent in verschillende hogere instituten is hij

ook stee ds bezig met informatie te verzamelen en te bundelen in interessante artikels.

Willy bezorgde ons zoveel artikels dat het heel lang zou duren voor alles via RadioAmateur
gepubliceerd zou worden. Daarom hebben we besloten om een speciale editie  te maken van
RadioAmateur zodat de informatie veel sneller en volledig bij de leden geraakt.

Deze speciale uitgaven worden uitsluitend verstuurd na ar leden die RadioAmateur via email

ontvangen. Een gedrukte versie zou te duur uitvallen voor ons budget.

Maar de grote verdienste ligt uiteraard bij Willy momenteel , die wij van h arte danken voor dit
mooie werk dat wij jullie bij deze graag aanbieden. Bedankt Wi lly.

Gust Mariéns
ON7GZ
Voorzitter V.R.A. vzw
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Bruce antenne.

door Willy Acke, ON4AW

1)Wat is een gordijnantenne?

Een gordijnantenne is een vorm van
broadside straler die meestal samengesteld

is uit in fase stralende en ontvangende
elemen ten (uit koper - of aluminium draden
of buisjes ), die in een vertikaal plat vlak op
een zodanige manier opgesteld, geschikt en
gecombineerd zijn, dat ze zorgen voor een
maximale straling en een optimale
ontvangst in een bepaalde richting en zin.
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14AWG 12AWG 12 AWG 10AWG SAWG GAWG 2AWG 1AWG

L» L. volle geleider .
gevlochten draden.

20 amp. 25 amp.

voor AWG-draad . %
Het hoogste num-

fig. 0

Dat doel probeert men te bereiken met een
minimum aantal elementen per vierkante

meter  oppervlakte.  Andere  soorten
antennen die gemakkelijker te bouwen en
op te hangen zijn, zullen voor een zelfde
gegeven oppervliakte of volume in de
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30amp. 40amp. 55 amp. 95 amp. 125 amp.

ruimte niet dezelfde hoge gain verwezen
lijken. Bij een goed ontworpen gordijn
antenne bedraagt de bandbreedte rond de
gekozen center -frequentie dikwijls een
octaaf.

Het stralingsdiagram behoudt zijn goede
vorm binnen een 2:1 tot 2,5:1 frequentie
verhouding.

Het behoort tot de mogelijkheden, op een
elektrische manier, dit stralingsdiagram
over 20 graden in azimut en elevatie te
sturen.

Gordijnantennen  kunnen  verschillende
vormen aannemen, waaronder de Sterba,
Bruce, en H -antennen. St er ba en
HA antenne
Bruce en XH -antennen zijn meestal
vertikaal gepolariseerd, maar dat hangt
natuurlijk af van de manier waarop men ze
ophangt. Men zou ze even goed horizontaal
gepolariseerd kunnen opstellen.

Een vertikaal gepolariseerde Bruce antenne

kan op een eenvoudige manier
geinstalleerd worden met lichtgewicht
metalen draden, op de hoeken van deze
antenne die een rechthoekige vorm heeft,

met nylon koorden naar steunpunten
opgehangen, en zonder dat er een
ingewikkelde procedure nodig is om de
antenne op een gewenste frequentie af te
stemmen. Het is de stroom in de vertikaal

naar beneden hangende antenne -draden,
die de straling veroorzaakt.

Dipolen, zowel de horizontale als de
vertikaal opgestelde, die werken op 80 m
en 160 m hebben vrij grote afmetingen
Daarom kan men kiezen voor de halve
vierkant antenne of voor de bobtail.
Vergeleken met de winst van een
grondvlak antenne, hebben deze 2,1 dB en
4,6 dB winst. Hoewel dit voor ons nuttige
antennen zijn, hebben ze een niet al te
grote bandbreedte, typisch minder dan 100
kHz bij een SGV kleiner dan 8:1 op de 80
m band. Daarom is het aangewezen ze te
voeden via een antennetuner.

Voor het spannen van een bobtail voor de
80 meter band, is er een stuk grond of tuin
nodig met behoorlijke afmetingen. Een
Bruce a ntenne voor de 80 m band, is
kleiner (20 meters hoog op 80 m en 40
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meters op de 160 meter band), eenvoudig

te bouwen en heeft een grotere band -
breedte dan een bobtail of een half vier -
kant.

2)De Bruce antenne eigenschappen.
Eenvoud is een van de hoofdkenm
van een Bruce antenne.
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spannlngs-ﬂ in b : stroombuik en
verdeling. spanningsknoop .

Tx

De uiteinden van de kwart golf Q-
aanpassingstransfo sluiten aan op
voedingspunt a of b .Op deze
aanpassings-stub kan dan een
lintlijn van 300 of 450 ohm
afgetakt worden. Ofwel voedt
men in a of b met een 9:1 balun.
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fig. 1

De Bruce antenne is een bigdirectionele,
vertikaal gepolariseerde draadantenne. Ze
bestaat uit een aantal kwartgolflengte
elementen, behalve de twee afsluitende
eindelementen die elk slechts een achtste
golflengt e lang zijn. Op deze verder met
niets verbonden einddraden staat er een
hoge spanning en nul stroom. Teneinde een
voldoende grote versterking te bekomen, is
het aan te raden, de totale horizontale
afmeting van de antenne niet kleiner te
kiezen dan twee gol flengten. Nochtans
zull en een aant al door
Bruceobs s | ek Hangs zijn( Bebhehs
plaatsgebrek en streven naar eenvoud.
Voert men deze antenne(n) uit voor 2

meter of 70 centimeter, dan zal de 2 I
afmetingvereiste  geen probleem opleveren,

ook niet voor de 10 meter of 15 en 20
met er band, v 0 o die
langwerpige tuin hebben.

De volgende figuur toont enkele mogelijke
uitvoeringen van de Bruce antenne.

Op de uitvoering(en) zijn de hoogfrequente
stromen met pijlen aangegeven en ze
heffen elka ar in de horizontale secties op
door hun tegengestelde zin. In de verticale
niet, want daar zijn alle stromen in fase. Dit
verklaart dat deze antenne een vertikaal
gepolariseerde (sterke bidirectionele)
straler is: de vertikaal gepolariseerde
velden tellen bij elkaar op. De Bruce
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antenne kan gevoed worden aan het
uiteinde van een verticale draad, maar
meestal voedt men ze in het midden van

een verticale draad, in een stroombuik.
Wanneer men de Bruce voedt in het midden

van de middelste horizontale draad, ga at
het stralingsdiagram over van een
broadside naar een end -fire straling, maar
in dit laatste geval, end -fire, bedraagt de
winst bij uitstraling naar de uiteinden van

de antenne, in het vlak van de antenne -
elementen, slechts 3,2 dB voor Vvier
verticale sec ties, inplaats van 4,6 dB.

o Bruce antennen met 2

tot 5 vertikale elementen.
— Mogelijke voedingspunten
zijn aangegeven d.m.v.
een cirkel met 2 streepjes
hetgeen niet betekent
dat op die punten een

- -

—1,05¥0/4 —
(A) 2-element.

- = coaxiaal kan aangesloten
A ‘o | worden.
(B) 3-element. (C) 4-element.
A A | — T [}
7 -
A A T )_ [} T
(D) 5-element.

dfié <
3) Ontstaan en opbouw van een Bruce.

De volgende figuur toont, hoe men een
Bruce antenne uit een draad van
bijvoorbeeld drie -en-halve golflengten lang,
kan ontwikkelen, met de stroomverdeling
die op de delen daarvan is aangeduid.

De frequentie van de links aangesloten
generator wordt zo gekozen, dat een aantal
staande golven op de draad ontstaan,
waarbij elke volgende stroomverdeling de
tegengestelde polariteit heeft van de
onmiddellijke buren.

De stukken van de draad worden opeen -
volgend geplooid tot men de definitieve
(rechthoekige) vorm overhoudt.

Uit de deelfiguur c) blijkt al dat de stromen

in de horizontale draden even groot en
tegengesteld zijn en elkaar opheffen,
terwijl ze in de verticale draden allen

gebouwde
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dezelfde zin hebben en dus in fase werkend

samentellen, zorgend voor een sterke
straling en ontvangst met verticale
polarisatie.

Uiteindelijk is de volledige antenne afge -

beeld in d).

Volgens sommige antennebouwers moeten

de lengten met 1,05 vermenigvuldigd
worde n, maar als men draad onder dikke
isolatie gebruikt met een verkortingsfactor
0,95, komt dit dus neer op 0,95 x 1,05,
dus dicht bij 1 maal een kwart golflengte

op de gekozen centerfrequentie f, of | /4=
300/(4 x f) meters indien f gegeven is in
MHz. Nemen w e als voorbeeld het segment
28,5 MHz op de 10 meter band, met 4 x f =
114, dan word t elke kwart golf zijde
300/114 = 2,63 meter lang. Gemiddeld zal

de SGV over de gehele band niet groter
zijn dan 1,5 zodat men een antennetuner

niet meer hoeft bij te regelen.

De ontvangststerkte van deze antenne ligt

5 S-punten hoger dan die van een verticale
dipool, en een werkelijke gain van 5 dB

vervangt een lineaire versterker die
driemaal het uitgangsvermogen zou
moeten afleveren dan het HF
uitgangsvermogen van de gebrui kte Tx.
Inderdaad, bij een 100 watt Tx, zou

gelden: 5 (dB)= 10.log(P/100). Men mag
een uitdrukking altijd vermenig -vuldigen
met 1, wat in het Briggse logaritmestelsel
gelik is aan: log(10). Bijgevolg is
5*log(10)= 10.log(P/100) of 0,5*log(10)=
log(P/100). We passen nu de eigenschap
uit het Briggse logaritmestelsel toe:
a*log(b)= log(b) ? of hier: log(10) %°=
log(P/100). Dit is een logaritmische
vergelijking waar we aan beide zijden van

de uitdrukking Al ogo
(10) ®°=3,16 = P/100 of P= 316 watt

Een lineaire versterker achter onze 100 W

Tx zou dus 316 watt moeten afleve ren om
hetzelfde resultaat te komen, als wat een 5
dB Bruce hier verwezenlijkt.

a) [ \+— N&—” N~
? S “eet” N
b) it AN NI s
—> 4 ——— ———— S
A . 7 Y RS 7
o N
- | — — I
>+ >+ >
4 M8
d) A4 ‘ ‘
A8 M4 M4 A4
fig. 3
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De stromen in de verticale gedeelten van
de antenne combineren zodanig, dat er een
guns tig vertikaal stralingsdiagram ontstaat,
wanneer men de antenne voedt met een
symmetrische 450 Ohm of 600 Ohm lijn.
Voeden met 50 Ohm of 75 Ohm heeft geen
zin, want dan ontstaat er een staande golf
verhouding van 22/1.Wanneer men voedt

met 600 Ohm kippenla dder of 450 Ohm
lintlijn, of met een coaxiale 50 Ohm kabel
over een 1 -naar-9 ferrietkernbalun, dan

blijft de SGV=SWR beneden de 1,6 over
een brede band. Aan deze gunstige
eigenschap van de antenne, is nog toe te
voegen, dat er niet noodzakelijk in de grond
gegraven koperen of ijzeren radialen nodig
zijn voor een goede werking, zoals dat wel
het geval is bij vele andere antennen,
vooral verticale. Zoals hieronder zal blijken,
kan een dergelijk tegengewicht nochtans bij
een  praktische uitvoering wel een
verbe tering van de werking bewerkstel -
ligen.

Het onderste horizontaal gedeelte van de
Bruce bevindt zich op minimum drie meters
boven de aardopperviakte. Achter deze
antenne kan op een kwart golf afstand, een
zelfde niet gevoede antenne geplaatst
worden, event ueel 5 procent groter, die
dient als reflector. Dan wordt de antenne
sterk directief voor zowel ontvangen als
uitgezonden signalen die in een horizontaal
viak op de antenne vallen. Hierbij
onderscheidt men twee gevallen. Indien de
antenne in het midden van het middelste
(dit is het gemakkelijkst bereikbaar)
horizontaal element gevoed wordt en dus
end -fire werkt, worden de golven die lood -
g eeoht epc et ayPag evan de antenne
aankomen, opgeheven en de andere die
aan de uiteinden binnenkomen, worden
versterkt. Voe dt men dezelfde antenne
echter in het midden van een verticale
straler, dan gebeurt net het omgekeerde en
straalt en ontvangt de antenne broadside.
Deze toestand blijkt uit de volgende figuur:

Broadside elevatie stralingsdiagramma
van een Bruce antenne die bestaat
uit vier vertikale stralers .

De onderste

antenne-onderdelen N z
liggen 0,15\ boven :

de grond .

P = voedingspunt .

fig. 4
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Het voedingspunt in het midden van een
verticale draa d, is niet gemakkelijk
toegankelijk. Men kan de nylon koorden
aan de hoeken van de antenne dan vieren
vanaf de steunpalen of bomen waaraan hun
uiteinden bevestigd zijn, teneinde het
voedingspunt gemakkelijker bereikbaar te
maken. Er bestaat in dat verband wel een
deluxe oplossing voor degenen die zich dat
(geldelijk) kunnen veroorloven, en dat is de
Bruce antenne op te hangen en te spannen
tussen twee motor aangedreven uitschuif -
bare verticale masten, waarmee men dan

de ganse draadconstructie van de antenne,

met een klik van een elektrische schakelaar

naar beneden kan laten of weer omhoog

kan trekken.

Teneinde de draadantenne (trek -) sterk
genoeg te maken, is het aan te raden, dat

men ze volledig uit 1 lange ononderbroken
draad opbouwt, en niet uit met elkaa r te
verbinden stukken dikke koperdraad. In dit
laatste geval is het best de uiteinden van
deze draden niet aan elkaar te solderen,
maar wel te braseren met koperen
baguetten die afgesmolten worden in een
vlamboog, getrokken tussen twee koolstof -
staven, ge klemd in de houders van een
lasapparaat.

De enige beperking van de Bruce antenne
op de decametrische banden, is dat men ze
moet ophangen voor een voorkeurrichting,

die zoals hierboven vermeld, in het geval
van broadside straling en ontvangst
loodrecht sta at op het vertikaal plat viak
waarin ze ligt, en bij een end -fire werking
in het vertikaal vlak zelf ligt, zodat andere
richtingen niet goed aan hun trekken zullen
komen.

End-fire elevatie
stralingsdiagramma
van een Bruce antenne
met vier vertikale
straler -elementen .

Het voedingspunt P
en de onderste delen
van de antenne ,
bevinden zich op 0,15 A
boven de grond .

fig. 5
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Niets verhindert ons echter een met een
motor verdraaibare uitvoering te m aken
voor bijvoorbeeld de 2 meter band, waar

de antennedraden aangespannen op stand -
off isolatoren kunnen gemonteerd worden,

die zelf vastgeschroefd worden op een
draaibare houten structuur. Deze bestaat

dan uit een kader, vervaardigd uit
gecreosoteerde la tten, die men tegen
weersomstandigheden kan beschermen
met een scheepsvernis met daarboven een

laag groene natuurverf.

Wanneer men evenwijdig met de antenne,

als reflector op een achtste van een
golflengte, nog een gelijkaardige, niet
gevoede Bruce aanbren gt, stijgt de winst
merkelijk, afhankelijk van het gekozen
aantal elementen.

4) Een Bruce antenne met 4 verticale
elementen voor de 20 m band.

Vervaardigt men een Bruce antenne voor

de 20 meter band, bijvoorbeeld het
telegrafiegedeelte, dus op een freque ntie
van 14050 kHz, dan meet een kwart golf
5,76 m. Deze draden zijn 5,76 meters (in
de lucht) lang voor blanke koper of
aluminium draad, maar gebruikt men bv.
dikke (geisoleerde) koperen VOB -draad (
bij Gamma te koop voor het leggen van
elektrische leidin  gen in de muur van huizen
en appartementen), dan verkleint de lengte

tot 5,47 meter of minder, door rekening te
houden met een verkortingsfactor van 0.95,

of kleiner als k  bijvoorbeeld = 0,9 is. Wenst
men in fonie te werken, dan kunnen de
afmetingen 5 proc  ent verkort worden. Zoals
al vermeld, is het best niet te werken met
stukken draad of plooibare dunne buis met
lengten, die nog aan elkaar moeten
gesoldeerd worden, maar een grote lengte
draad tot de juiste afmetingen te plooien in
rechthoekige vorm, waard oor de hoeken
van de antenne zullen ontstaan. Polyester -
koord of nylon koorden uit een supermarkt

of een winkel van scheepsartikels,
gespannen naar bomen, palen, masten of
andere steunen, houden de volledige
antenne in haar juiste vorm op haar plaats.

Als het laagste onderste gedeelte van de
antenne een tweetal meter boven de
grondoppervlakte hangt, zal ze nog goed
presteren . (de beste hoogte boven de aarde

is 0,15 golflengten, dus voor een 20 m
antenne is dat 3 meter). Op deze hoogte
kan men een tweede po lyesterkoord
spannen om er al de hoekpunten aan vast

te maken.

-7/141 -



orbeeld van\\
le SM5JAB \
‘Bruce
antenne

voor de 80 m |
band .

fig. 6

Voeden:

Deze antenne wordt gewoonlijk gevoed in

het midden van één der centerverticale
kwart golfdraden. Maar er bestaat niet veel

verschil in werking (en 3 tot 5 dB winst

afhankelij k van het aantal elementen),
wanneer men de voedingslijn aansluit op
€én van de buitenste verticale benen.

Als men de antenne voedt in het midden
van één der vertikaal naar beneden
hangende draden, gebeurt dit het
eenvoudigst met een 300 Ohm lintlijn met
grote gaten in de isolatie, en een antenne
afstemmer met 300 Ohm ingang:
eventueel zelf te bouwen, indien men
daarover niet beschikt.

Of met een zelfgemaakte 600 Ohm
kippenladder of met een goede kwaliteit
coaxiale kabel via een 50 Ohm naar 300
Ohm breed band balun, dus 1:6 op ferriet

of ijzerpoeder ringkern gewikkeld, of een

dito 50 Ohm naar 600 Ohm, dus 1:12
balun. Met een 1:9 of een 1:4 balun zal het

ook lukken.

5) Bijzondere opstelling: twee boven

el kaar geplaatste Brucebd
Men kan twee Bruce antennen boven elkaar
plaatsen en in het midden voeden zoals
hieronder voorgesteld.

Hierdoor vergroot de verticale directiviteit

en wordt het voedingssysteem echt
symmetrisch.

De lengte van de elementen kan berekend
worden uit: kwart golf= 75/f MHz €n achtste
golf= 33,5/f mu, met in beide gevallen het
resultaat in meters.

Bruce en Colineaire an tenne
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s Onderste figuur: dubbele uitvoering ‘lm
van de Bruce antenne daarboven
(die anders gevoed wordt ).

fig. 7

6) Bruce antenne met twee verticale
elementen voor de 20m en 40 m

band.

Als de oppervlakte van de tuin of van een
plat dak niet geschikt is voor het opstellen

van een Bruce antenne, ka n men de
breedte en hoogte van deze laatste
wijzigen, terwijl de mogelijkheid blijft
bestaan, om ze op verschillende punten
van de draadstructuur te voeden.

Als vuistregel kan men stellen dat 20
procent wijziging in de breedte/hoogte
verhouding, geen invl oed heeft op de
goede werking van de antenne. De
bouwer (KY6R) van deze antenne, koos
9,1 meter voor de verticale stukken draad

en 13,7 m voor de horizontale in plaats
van 10,4 m tot 11 m voor beiden. Hij
voedde het eerste element met een 450
Ohm kippenlad der of als alternatief met
een 4:1 balun waarop aan de onderzijde
een 50 Ohm  coaxiale kabel werd
aangesloten, die naar de shack leidde. De
onderzijde van elke verticale draad kwam
juist boven het plat dak uit, en de Bruce
vertoonde op de 40 m band, een 3 d B

- winst boven zijn verticale antenne die hij

vroeger gemonteerd had met 60 radialen

die daaronder in de grond ondergedolven
waren. Deze Bruce werkt ook zeer goed

op de 30 m band, via een antenne tuner,

en wel met een grotere directiviteit dan op

40 m, waar de antenne bijna
omnidirectioneel straalde en ontving. Op

de 20 m band nam die richtings -
gevoeligheid toe, en had de Bruce
dezelfde gain als de 2 -element 20 meter

-8/141 -



yagi van de auteur, die 13 meter hoog
boven de grond geinstalleerd was.

Zowel het azimut - als elevatie -stralings -
diagram van de Bruce, bleek behoorlijk
goed op de drie vernoemde banden, en de
Bruce werkte ook nog met aannemelijke
resultaten, op de 80 meter band, op
ogenblikken dat er geen condities waren

op 40, 30 en 20 meter.

Men kan veronders tellen dat de 9,1 meter
lange verticale draden werken zoals
verkorte verticale halve golf dipolen die op

de 20 meter band in fase gevoed worden,

met een gemeten totale gain van 4,2 dB
(broadside). De fasering die door de 13,7
meter lange horizontale scheid ingsdraden
wordt ingevoerd, bedraagt 135 graden.

Bruce antenne voor de 40 m band .

10,4 m
T A 10,4 m ? T 10,4
m
52m - ;5 =
— 450 Q :
7777777777775 77 7

aardingssysteem:

tegengewicht met \/4 waaiervormig
uiteenlopende ingegraven radialen .

fig. 8

Enthousiaste commentaar van KY6R: dit is
een gemakkelik te installeren draad -
antenne met 4,2 dBd gemeten gain, een
bandbreedte van minstens 200 kHz, en
een signaal/ruis verhouding die beter is
dan deze van alle andere antennen die ik
tot nu toe bouwde en gebruikte. De
opstraalhoek bedraagt 20 graden met een
stralings -diagram met een grote hoofdlob,
die bijna vrij is van zijlobben.

7) Bruce antenne voor de 80 m band.

De antenne bestaat uit een dikke koperen

of aluminium draad (of gevlochten stalen
waskoord onder isolatie als men niets
beters heeft, maar deze zal na enkele
jaren doorroesten), enkele golflengten
lang, die zodanig geplooid wordt, dat de
stromen in de ver ticale draden in fase zijn
en in de horizontale gedeelten in
tegenfase, zodat de erdoor veroorzaakte
velden elkaar in deze laatste opheffen en
niet bijdragen tot straling of ontvangst.
Elke zijde van de vierkante constructie is
1,05 x 1/4 lang. De vertical e gedeelten
zijn dus ook maar 1,05 x | /4 hoog. Het

Bruce en Colineaire an tenne

voordeel van deze soort antenne, is dat ze
op verschillende punten van de opstelling
kan gevoed worden.

Bij een gewone verticale grondvlak
antenne of bij andere verticale antennen
waarvan de bouw berust op een enkele
verticale draad of pip, is een
tegengewicht nodig, dat onder de antenne

in de grond gegraven wordt en bestaat uit
meerdere waaier -vormig uiteenlopende
draden, minstens een kwart golflengte
lang, die in 1 punt samenkomen en daar
goed elektris ch geleidend verbonden zijn
met een aardingspiket, buis of plaat.

Bij de Bruce antenne is dat niet nodig, en

men noemt ze daarom een aardings -
onafhankelijke antenne. Dat betekent
echter niet, dat men er de werking niet

kan van verbeteren door toch een
tegengewicht van meerdere geleidende
draden (in dit geval werden slechts 2
radialen gebruikt: meer radialen
betekenen echter minder verliezen) onder

de antenne in te graven, waardoor de
verliezen die veroorzaakt worden door
stromen en golven die verloren gaa nin de
aarde onder de an tenne, zullen verkleind
worden.

De volgende figuur toont een voorbeeld
van een Bruce met een dergelijk
tegengewicht.

— Bruce voor de e T

80 m CW-band.
. 21m 21m
/ 21m
21m
21m = voeding 2 = voeding 1
voeding 3
:;\ 21m
7,5m =
L iy 21m 105m 1,5m tot
450 ohm lintlijn. ! 6m
9:1 balun. Tegengewicht van kwart golf metalen

draden onder de antenne.
50Q coax. naar Tx/Rx

fig. 9

Een 4 -element Bruce kan op verschillende
punten gevoed worden zoals op de figuur

is aangegeven. De im  pedantie bedraagt in
de voedingspunten 1 en 2, 370 Ohm , deze
waarde zal goed aangepast zijn aan een
kippenladder die vervaardigd is uit twee
AWG #16 (van 1,291 mm diameter uit de
volgende tabel) draden op een onderlinge
afstand van 3 cm zoals blijkt uit de
volgende transmissielijn grafiek en uit de
formule die daarin gegeven is, en die ons
toelaat de berekening uit te voeren.
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Zo evenwijdige geleiders .
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Voedingslijn grafiek om zelf een kippenladder
te maken , of een kwart golf Q-aanpas-trafo.

fig. 10

De karakteristiecke impedantie van een
Lecher lijn met twee evenwijdige
geleiders, bedraagt: Zo= 276*log(2D/d)
waarin de log de Briggse of tientallige
logaritme is, d de diameter der geleiders

en D hun onderlinge afstand.

De 276 zou normaal moeten gedeeld
worden door de vierkantswortel uit de
relatieve diélectriciteitsconstante e van
het isolatiemateriaal tussen de twee
draden, maar in ons geval is dat praktisch
lucht, en voor droge lucht is e gelijk aan
1, en de vi erkantswortel daaruit is ook 1.

Een zelfgemaakte lijn met twee geleiders
#16 op een onderlinge afstand van 3 cm
heeft een karakteristieke impedantie van:
Zo= 2 76*log(2D/d)= 276*log(30/1,291)=
276*1,366= 377 Ohm; we zochten 370
Ohm , dus het verschil is op het gebied van
foutenberekening verwaarloosbaar.

Bekijken we de volgende tabel met

gegevens over de zogenaamde
(Amerikaanse) AWG draadstandaard, die

Bruce en Colineaire an tenne

in radioam ateur kringen vaak gebruikt
wordt in verband met de constructie van
antennen:

AWG mm AWG mm
000000(6/0) 14,73 18 1,024
00000(5/0) 13,12 19 0,912
0000(4/0) 11,68 20 0,813
000(3/0) 10,40 21 0,723
00(2/0) 9,266 22 0,644
0((1/0) 8,251 23 0,573
1 7,348 24 0,511
2 6,044 25 0,455
3 5,827 26 0,405
4 5,189 27 0,361
5 4,621 28 0,321
6 4,115 29 0,286
7 3,665 30 0,255
8 3,264 31 0,227
9 2,906 32 0,202
10 2,588 33 0,18

11 2,305 34 0,16

12 2,053 35 0,143
13 1,828 36 0,127
14 1,628 37 0,113
15 1,450 38 0,101
16 1,291 39 0,09

17 1,150 40 0,08

In het voedingspunt nummer 3 van de
figuur 9, lichties uit het centrum
verschoven, dus naast het stroom -
maximum, bedraagt de impedantie 45 0
Ohm . N6LF verkoos zijn Bruce antenne iets
lager dan het midden van een verticale
draad te voeden met een 450 Ohm
commerciéle symmetrische voedingslijn
met grote gaten in de isolatie, omdat hij op

die plaats 450 Ohm gemeten had , ofwel
met een 9:1 breedban d ringkern balun,
onderaan gevoed door een 50 Ohm
coaxiale kabel RG216. Men kan ook zelf
een ladderlijn maken met #18 (met 1,024

mm diameter uit de tabel), met twee
draden op een onderlinge afstand van 4

cm. Laten we daarvan de golfweerstand
berekenen: Zo= 276.log(2D/d)=
276.10og(40/1,024)= 276*1,59= 440 Ohm,
dus zeer dicht tegen de nagestreefde 450
Ohm..

Welke voedingswijze men ook gebruikt,
steeds zal de SGV lager liggen dan 2:1
over meer dan 400 kHz bandbreedte van
de 80 meter band, dus van 3500 kHz tot
3900 kHz, in feite al een grotere
bandbreedte dan nodig. Deze SWR wordt
wel beinvioed door de geleidbaarheid van
de grond onder de antenne en de hoogte
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boven de grond. De antenne heeft 4,6 dB
winst bij een - 3 dB bundelbreedte van 55°
van de bidirectionele hoofdlob waarbij de
antenne breedzijdig (broadside) straalt en
ontvangt. Van zodra men de antenne op
een afstand van 3 meter of meer van een
metalen steuntoren ophangt, worden de
prestaties van deze antenne daardoor niet
beinvloed. Bij een ophanging tussen bomen
stelt er zich helemaal geen probleem.

De afmetingen van de antenne zijn niet
kritisch. Indien men beschikt over enige
reserve hoogte, bv. hoge bomen of hoge
masten, dan is het niet nodig een
vierkantvormige uitvoering aan te houden,
maar kan men de verticale gedeelten
langer maken en de horizontale korter. Het
omgekeerde is ook waar als men een
langgerekte tuin heeft.

N6LF heeft onder zijn Bruce voor de 80
meter band, in de grond twee kwart golf

radialen ingegraven, die samenkomen in
een zelfde p unt onder het midden van de
antenne, waar de voedingslijn wordt op

aangesloten.

De volgende figuur geeft het stralings
diagram weer in de vrije ruimte van 2

4- en 5 -element Bruce antennen.

-, 3-

fig.11

Hoe breder en groter de antenne is, des te
grote r is de gain, maar het stralings
diagram wordt dan scherper en directiever,
en er verschijnen ook enkele zijlobben. Het
heeft daarom weinig zin, een Bruce

Bruce en Colineaire an tenne

antenne te bouwen met meer dan 5
elementen.

Beschikt men over een voldoende grote
tuin, om een derge lijke antenne op te
richten voor de 80 meter band, dan
spreken de auteurs die een dergelijke
Bruce, of zelfs ene met slechts drie
el ement en bouwden,
overklassend 80 m band >>kanonschot<<

tijdensdx -cont est eni.

over

Waarschijnlijk doet een tw ee element
draaibare cubical quad op 80 m (die we
zagen in Philadelphia) het echter beter.
Indien men in vergelijking met de quad,
meer winst wenst op te bouwen voor een
Bruce, dan kan men 3 dB extra bekomen
door op een afstand | /8 achter deze
antenne een reflector te hangen met
dezelfde vorm, maar met een 5 procent
grotere afmeting.

Als men daar de tijd en de moeite toch
voor over heeft, kan men nog een stap
verder gaan, en deze reflector niet op een

| /8, maar op een | /4 afstand achter de
hoofdantenne han gen, en beiden in fase
voeden  ofwel met een  gekruiste
voedingslijn ofwel met een niet gekruiste

wat een sterk unidirectioneel stralings -
diagram met ofwel een 90° ofwel 180 °
fasedraaiing zal veroorzaken.

Dit worden echter stilaan Amerikaanse
toestanden en  weinigen onder ons zullen
daartoe over de nodige ruimte en middelen
(zoals ophangmasten) beschikken.

Naschrift:

Edmond Bruce was niet alleen de originator
van de Bruce antenne, maar ook de
uitvinder van de ruitantenne, gekend onder

de benaming rhombic of rhombus.

Hij had gehoopt dat het patentenbureau
aan die antenne (zoals er bijvoorbeeld veel

in Oudenburg/Ruiselede staan en verspreid
over Zwitserland) zijn naam zou geven,
maar men noem de die antenne
oorsprontétiedamp kd &, wegens
van een ruita chtig geslepen diamant.

Achteraf werd die naam dan in rhombic
gewijzigd, die een interes  sante DX -antenne
is, en zelfs voor de ontvangst van verre
afstand TV gebruikt werd door radio
amateurs om slow scan beelden met
zelfgemaakte ATV -apparatuur over te
zenden en te ontvangen, dus op VHF en
UHF, en niet alleen op de decametrische
korte golven.
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